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1(i) 
       

    
M1  Impulse = change in momentum 

 

   
A1  Accept sign errors in   

 

          

    
M1  Form DE 

 

    
E1  Complete argument (including signs) 

 

       
4

(ii) 
  

M1 
   

  So    
A1 

   

          

    
M1  Integrate 

 

     A1 
   

     M1  Use condition 
 

    
A1 

   

 
Fuel burnt when    M1 

   

    
A1 

   

       
8
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2(i) 
  

M1  N2L 
 

   
A1 

   

    
M1  Separate and integrate 

 

     A1 
   

    
M1  Use condition 

 

    
M1  Rearrange 

 

    
E1 

   

       
7

(ii) 
        

    
M1  Integrate 

 

    
M1  Use condition 

 

 
  

A1 
   

       
3

(iii)  The speed decreases, tending to zero  B1 
   

  The displacement tends to    
B1  Cv (10/k) 

 

       
2

2 
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3(i) 
  

M1  GPE term 
 

   
M1  EPE term 

 

   
A1 

   

    
M1  Differentiate 

 

   
A1 

   

    
E1 

   

       
6 

(ii) 
  

M1 
Solve     

(A) 
        

    
A1 

   

  and     
A1 

   

    
M1 

Second derivative (or other valid 

method)   

   
A1  Any correct form 

 

          

    
M1 

Substitute     

 
unstable  A1  Deduce unstable 

 

   
M1  Substitute other value 

 

3 
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M1  Consider second derivative 

 

 
 stable  A1  Complete argument 

 

       
10 

(B) 
  

M1  Consider solutions 
 

    only  A1 
   

    
M1  Consider second derivative 

 

 
 stable  A1  Complete argument 

 

       
4 

(C) 
 gives   only (from both factors) 

M1  Consider solutions 
 

   
A1 

   

          

          

    
M1  Valid method 

 

 
Hence stable  A1  Complete argument 

 

       
4 

4 
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4(i)  Mass of slice    M1 
   

  So   
M1 

   

    
A1 

   

  So    
M1 

   

    
A1  ft 

 

    
A1 

   

 
  

M1 
   

    
E1 

   

       
8

(ii) 
Mass of small cone         

  Mass of frustum   
B1 

   

     M1 
   

    
M1  Moment of inertia of small cone 

 

          

    
E1 

   

       
4

5 
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6 

(iii) 
  

M1 
   

   
A1 

   

    
M1 

   

   
A1 

   

 

 

 
   

4

(iv)  Centre of mass: 
     

    
M1 

   

   
A1 

   

  OG    
A1  Any distance which locates G 

 

 
i.e. G is   m from the small circular 

face       

       
3

(v)     M1 
Moment of impulse = ang. 

momentum   

     A1 
   

  Radius at G is   
B1 

   

    
M1 

Moment of impulse = ang. 

momentum   

    
A1 

   

       
5



 

OCR (Oxford Cambridge and RSA Examinations) 
1 Hills Road 
Cambridge 
CB1 2EU 
 
OCR Customer Contact Centre 
 
14 – 19 Qualifications (General) 
Telephone: 01223 553998 
Facsimile: 01223 552627 
Email: general.qualifications@ocr.org.uk 
 
www.ocr.org.uk 
 
 
For staff training purposes and as part of our quality assurance  
programme your call may be recorded or monitored 

Oxford Cambridge and RSA Examinations 
is a Company Limited by Guarantee 
Registered in England 
Registered Office; 1 Hills Road, Cambridge, CB1 2EU 
Registered Company Number: 3484466 
OCR is an exempt Charity 
 
OCR (Oxford Cambridge and RSA Examinations) 
Head office 
Telephone: 01223 552552 
Facsimile: 01223 552553 
 
© OCR 2010 
 


